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У статті запропоновано підхід до моніторингу ефективності споживання енергетичних ресурсів у тех- 
нологічних системах, заснований на спостереженні за прецедентами стаціонарного енергоспоживання. Та- 
кий підхід дозволяє адаптуватися до місцевих умов технологічної системи та своєчасно виявляти порушення 
технологічного процесу, які призводять до неочікуваних енергетичних втрат. Особливість енергетичного 
моніторингу, заснованого на спостереженні та фіксації прецедентів стаціонарних умов енергоспоживання, 
полягає у формуванні образів прецедентів у вигляді стохастичних оцінок факторів впливу на енергоспожи- 
вання та подальшій обробці методами штучного інтелекту. 
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Постановка проблеми 

У сучасних умовах постійного зрос- 
тання вартості енергетичних ресурсів для 
забезпечення ефективного функціонуван- 
ня енергоємних підприємств і об'єктів 
житлово-комунального господарства, ва- 
жливого значення набуває проблема 
створення системи управління енерге- 
тичним господарством як невід'ємної 
частини загальної системи управління 
фінансово-виробничою діяльністю (б. 
Однією з ключових функцій такої систе- 
ми є оперативний моніторинг ефектив- 
ності споживання енергетичних ресурсів 
(7). Таким чином, існує нагальна пробле- 
ма створення платформи для системи під- 
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тримки прийняття рішень у реальному 
масштабі часу при моніторингу ефектив- 
ності енергоспоживання об'єктами про- 
мисловості та  житлово-комунального 
господарства. Відповідно, для реалізації 
функції моніторингу постає задача ство- 
рення і дослідження нових інформацій- 
них технологій, спрямованих на спосте- 
реження за ефективністю роботи техно- 
логічних систем, у тому числі, з викорис- 
танням засобів штучного інтелекту. За- 
стосування методів штучного інтелекту 
може надати нові властивості системам 
автоматизованого контролю за ефектив- 
ністю енергоспоживання та дозволити 
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своєчасно виявляти місця та причини 
енергетичних втрат. 

Аналіз останніх досліджень |і 
публікацій 

Сучасні системи енергетичного мо- 
ніторингу побудовані на основі автома- 
тизованих систем комерційного, або тех- 
нологічного, обліку енергетичних ресур- 
сів (АСКОЕ, ЛУЗОД), дозволяють отри- 
мувати розгорнуту інформацію про енер- 
госпоживання та за участі фахівця-енер- 
гоменеджера домагатися раціональної ви- 
трати енергетичних ресурсів з урахуван- 
ням індивідуальних особливостей спожи- 
вача |13|. У міжнародній практиці най- 
більш часто в енергетичному менедж- 
менті використовується метод обробки 
інформації, який отримав назву «Мопіо- 
гіпє апа (агоейпя» (5). Він полягає в тому, 
що на основі даних про енергоспоживан- 
ня та фактори, які мають вплив на нього, 
будується математична модель еталонно- 
го ефективного енергоспоживання, так 
званий «стандарт» енергоспоживання. У 
подальшому фактичне енергоспоживання 
технологічної системи порівнюється з 
розрахунковими значеннями «стандарту» 
ефективного енергоспоживання, отрима- 
ними за допомогою моделі. 

Головна складність виникає при по- 
будові моделі «стандарту» ефективного 
енергоспоживання, тому що вона пов'яза- 
на із математичною обробкою великих 
обсягів статистичних даних в умовах 
діючого виробництва. Таку модель зазви- 
чай будують методами кореляційного або 
регресійного аналізу |4, 15| і вона вима- 
гає наявності спеціальних математичних 
знань та навичок у енергоменеджера. 

Іншим шляхом побудови таких мо- 
делей є залучення методів штучного інте- 
лекту. Відомі спроби побудови систем 
енергетичного моніторингу за допомогою 
штучних нейронних мереж, у яких вико- 
ристовуються фактори впливу кожного 
значущого об'єкта виробничої системи 
для моделювання загального споживання 
енергії технологічною системою. При 
цьому функція залежності енергоспожи- 
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вання від факторів впливу може поєд- 
нувати декілька нелінійних взаємодій 
П16). Такі системи моніторингу вима- 
гають тривалого періоду навчання сис- 
теми. Крім того, вони не дають пояснень 
отриманим рішенням. 

У даній роботі досліджується мож- 
ливість використання для енергетичного 
моніторингу таких методів штучного інте- 
лекту як моделювання міркувань за анало- 
гією та експертні системи, здатні до нав- 
чання по прецедентам (|З, та які не потре- 
бують від енергоменеджера проведення 
складних статистичних розрахунків. 

Відомі різні напрямки застосування 
в техніці методу моделювання міркувань, 
заснованих на прецедентах. Так, у роботі 
І3| метод прецедентів використовується 
для визначення марки металу при вироб- 
ництві відповідальних деталей у машино- 
будівному виробництві. У даному випад- 
ку типовий прецедент являє собою струк- 
туру, котра складається з опису пробле- 
ми, яка характеризує ситуацію, що скла- 
лася на момент активізації прецеденту 1 
рішення, яке містить список можливих 
варіантів прийняття рішень і список ви- 
конавців, пов'язаних з даною проблемою. 
У роботі |10| розглядається прецедентна 
система підтримки прийняття рішень для 
діагностики мостових кранів. У ній пре- 
цедентом діагностики є опис поточного 
технічного стану крану мостового типу в 
сукупності з детальною вказівкою щодо 
робіт, які виконують у результаті діагнос- 
тики, і передбачає такі основні компонен- 
ти: діагностичні параметри; діагноз; 
рекомендації щодо застосування рішення. 

Мета дослідження -- розробка інте- 
лектуальної інформаційної технології, 
здатної розмірковувати та підтримувати 
прийняття рішень на основі накопичення 
та використання накопиченого досвіду 
енергоспоживання для організації опера- 
тивного моніторингу енергетичної ефек- 
тивності технологічних систем та своє- 
часного діагностування місць і причин 
енергетичних втрат. 
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Для досягнення мети мають бути 
розв'язані наступні задачі: 

- створення методичного забезпечення 
системи оперативного моніторингу 
енергетичної ефективності; 

- дослідження апаратного забезпечення, 
придатного для реалізації системи опе- 
ративного моніторингу; 

- створення структури програмного за- 
безпечення інформаційної технології 
оперативного моніторингу енергетич- 
ної ефективності; 

- порівняння математичної моделі, за- 
снованої на прецедентах з відомими 
регресійними моделями. 

Виклад основного матеріалу 

Кожна технологічна система розра- 
хована на ефективне споживання певних 
обсягів енергії в передбачених режимах 
роботи. Порушення нормативного техно- 
логічного процесу, викликані змінами 
технічного стану обладнання або діями 
персоналу, призводять до неочікуваних, 
наднормативних втрат енергії. Таким чи- 
ном, потужність Р енергоспоживання за- 
лежить від множини змінних параметрів 
експлуатації Х технологічної системи. 
Параметри експлуатації, які впливають 
на енергоспоживання та не залежать один 
від одного, у подальшому будемо назива- 
ти факторами впливу У, У Є Х. Залежність 
потужності нормативного, або ефектив- 
ного, енергоспоживання Р, від факторів 
впливу У будемо називати функцією 
ефективного енергоспоживання: Р»- Й У). 
Якщо потужність енергоспоживання змі- 
нилась при незмінних факторах впливу, 
це свідчить, що сталося порушення нор- 
мального технологічного процесу і витра- 
ти енергетичних ресурсів перестали бути 
ефективними. 

Оперативний моніторинг ефектив- 
ності енергоспоживання полягає у регу- 
лярному вимірюванні факторів впливу в 
різних режимах роботи обладнання, мо- 
делюванні на їх основі потужності ефек- 
тивного енергоспоживання та порівнянні 
її з поточною потужністю енергетичних 
витрат. Відповідно, система оперативно- 
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го моніторингу енергетичної ефективнос- 

ті технологічних систем для підтримки 

прийняття рішень у реальному масштабі 
часу повинна відповідати наступним 
вимогам: 

- здатності розпізнавати режими роботи 
технологічної системи; 

- здатності адаптуватися до технічних 
та організаційних станів технологіч- 
ної системи; 

- здатності моделювати міркування та 
робити висновки відносно енергетич- 
ної ефективності; 

-. здатності спілкуватися з енергоменед- 
жером; 

- здатності аргументувати отримані 
висновки. 

У процесі дослідження розроблено 
структуру інформаційної технології енер- 
гетичного моніторингу на засадах аналізу 
прецедентів, яка включає методичне, апа- 
ратне та програмне забезпечення. На від- 
міну від загальноприйнятого методу побу- 
дови функції ефективного енергоспожи- 
вання, основаного на лінійній регресії, в 
даній роботі пропонується сплайн апрок- 
симація функції ефективного енергоспо- 
живання в реальному масштабі часу. Для 
цього представляється доцільним вико- 
ристання методу моделювання міркувань, 
заснованого на аналізі прецедентів | 14, 2). 

Методичне забезпечення 

Прецедент стаціонарного  енерго- 
споживання - це випадок у технологічній 
системі, при якому всі фактори впливу 
знаходяться в стаціонарному стані. Звід- 
си, прецедент стаціонарного енергоспо- 
живання має наступний формат: 

м(т), --, М(У,,); 


О(У,), -'- ОЦ); (1) 


Сазе в 
т(У,), | т(т,); 
Р, є 5 

де: М(У), ..., М(У,) - математичні 
очікування факторів впливу У», ..., У) 

ДУ), ..., (У) - статистична дис- 
персія факторів впливу У», ..., У) 

г(У 1), ..., (У) - коефіцієнти автоко- 
реляції факторів впливу У», ..., Уп) 
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РО - потужність енергоспоживання 
за період стаціонарного стану; 

т - тривалість стаціонарного стану; 

5 - ймовірний діагноз технічного 
стану. 

На першому етапі моніторингу пе- 
ревіряється вхідний потік факторів впли- 
ву У, ..», У, на стаціонарність відповідно 
до відомих методів аналізу (12). Після ви- 
явлення стаціонарного режиму енерго- 
споживання фіксується момент Його по- 
чатку, математичні очікування МТ), ..., 
МУ(У,), дисперсії ДУ), ..., Д(У,) та кое- 
фіцієнти автокореляції 7/(У;), ..., | "(У,) 
факторів впливу, вимірюється потужність 
енергоспоживання Р. Зафіксований та- 
ким шрчином прецедент стаціонарного 


енергоспоживання 
подальшу обробку. 

На другому етапі моніторингу вико- 
нується пошук у базі даних (БД) преце- 
дентів, подібних зафіксованому, з засто- 
суванням методу найближчих сусідів |1Ї, 
модернізувавши його для використання 
статистичних показників визначальних 
параметрів енергоспоживання. Вважаєть- 
ся, що усі прецеденти енергоспоживання 
розташовані в просторі математичних 
очікувань факторів впливу. Пошук най- 
ближчих сусідів до поточного прецеденту 
виконується згідно з формулою розрахун- 
ку відстаней в евклідовому просторі ма- 
тематичних очікувань факторів впливу 
поточного прецеденту та прецедентів, які 
зберігаються в БД: 


передається на 


ам 
де дМЕ(Ї) - відстань між математичними 
очікуваннями факторів впливу і-го по- 
точного прецеденту та /-го прецеденту з 
БД прецедентів. Таким чином, знаходить- 
ся в БД п прецедентів, які є найближчи- 
ми сусідами до поточного прецеденту. 
На третьому етапі моніторингу ви- 
конується апроксимація функції ефектив- 


(муто-мусо) чо (МУ) МУ) 


(2) 

ної потужності енергоспоживання Р» по 
вибраних п прецедентах, найближчих до 
поточного. Для цього розраховуються 
коефіцієнти регресії фо, Б, Б2, ..., | Фи 
функції ефективного енергоспоживання 
для і-го прецедента за методом наймен- 
ших квадратів (111: 


Реї ш Бо - РІМАХІ) Я ЬМАХ) о зв РАМАХ а). (3) 


На четвертому етапі моніторингу 
виконується оцінка поточного енергетич- 
ного стану. Для цього розраховується різ- 
ниця АР; між отриманим на попередньому 
етапі значенням Р»; 1 поточною потужністю 
енергоспоживання Р; АР) з Ре - Р). 

Залежно від отриманого значення 
ДР; робимо висновок про енергетичну 
ефективність роботи обладнання, яке під- 
дається моніторингу. Якщо АР г» 0, вважа- 
ється, що обладнання працює ефективно, 
якщо ДР; » 0, обладнання працює із зни- 
женими енерговитратами 1 економія енер- 
гії дорівнює АР; " т, якщо АР); х 0, облад- 
нання працює з енергетичними втратами, 
розмір яких досягає відповідно АР) є т. 

На п'ятому етапі моніторингу від- 
бувається заповнення БД прецедентів но- 
вими зафіксованими прецедентами. При 
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цьому прецеденти автоматично поповню- 
ють БД тільки у випадку, коли обладнан- 
ня працює ефективно. В усіх інших ви- 
падках особі, яка приймає рішення, нада- 
ється оферта з описом ситуації, що скла- 
лася на поточний момент, для прийняття 
остаточного рішення, пов'язаного або з 
пошуком причин енергетичних втрат, або 
з поясненням причин економії енергетич- 
них ресурсів. 

Апаратне забезпечення 

Апаратне забезпечення інформацій- 
ної технології оперативного моніторингу 
ефективності енергоспоживання  пред- 
ставлене програмованим контролером, 
пов'язаним з лічильником локального 
центру енергетичного обліку, модулем 
аналогового вводу та комп'ютером верх- 
нього рівня, що зображені на рис. 1. 
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2 - програмований контролер 
3 - компьютер 


4 - модуль аналогового вводу 


Рис. 1. Апаратне забезпечення інформаційної технології 


Лічильник І розташований разом з 
модулем аналогового вводу 4 та програ- 
мованим контролером 2 у локальному 
центрі енергетичного обліку і призначе- 
ний для технічного обліку спожитої тех- 
нологічною системою енергії. Для інфор- 
маційного обміну між лічильником і про- 
грамованим контролером використову- 
ється передбачений у контролері послі- 
довний стандарт К5-232. 

Модуль аналогового вводу 4 при- 
значений для вимірювання аналогових 


Формування прецеденту і 


Опитування первинних 


джерел інформації 


сигналів від датчиків факторів впливу 
технологічної системи. Виміряні дані у 
вигляді числових рядів передаються че- 
рез інтерфейс КВ5-485 у програмований 
контролер 2. 

Програмований контролер 2 аналі- 
зує відомим методом |9| числові ряди, які 
надходять від модуля аналогового вводу 
на стаціонарність та формує з них образи 
прецедентів згідно з алгоритмом, нада- 
ним на рис. 2. 


Початок 


Перевірка числового 
ряду на стаціонарність 


передача на верхній рівень 


Фактор впливу 
стаціонарний? 


Рис. 2. Узагальнений алгоритм формування прецедентів у програмованому контролері 
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Структурна схема програмного 
забезпечення 

У комп'ютері 3 реалізована екс- 
пертна система моніторингу, заснована 
на роботі з прецедентами. Структурна 
схема програмного забезпечення преце- 
дентної експертної системи моніторингу 


Модуль 
вводу 
прецедентів 


Інтерфейс 


користувача 


Модуль 


пошуку 
сусідів 


База 


прецедентів 


База 
знань 


ефективності енергоспоживання надана 
на рис. 3. 

Як видно з рис. 3, до складу про- 
грамного забезпечення прецедентної сис- 
теми моніторингу входять модулі вводу 
прецедентів, пошуку сусідів, апроксима- 
ції, прийняття рішень, бази прецедентів 
та знань, інтерфейс користувача. 


Модуль 
апроксимації 


Модуль 


прийняття 


рішень 


Рис. 3. Структура прецедентної системи моніторингу 


Під час роботи системи на вхід мо- 
дуля вводу прецедентів надходять нові за- 
фіксовані прецеденти у форматі (1). Для 
кожного зафіксованого прецедента в мо- 
дулі пошуку сусідів починається пошук 
найближчих сусідів згідно з рівнянням (2). 
Якщо сусідів не знайдено, через інтерфейс 
користувача енергоменеджеру надходить 
оферта з пропозицією вважати отриманий 
прецедент новим прецедентом ефективно- 
го енергоспоживання. Енергоменеджер з 
цим або погоджується, тоді прецедент за- 
носиться до бази прецедентів з відміткою 
енергоефективної роботи, або не погоджу- 
ється. У випадку незгоди енергоменеджер 
повинен з'ясувати причину втрати ефек- 
тивності та повідомити її системі. У цьому 
випадку прецедент заноситься до бази 
прецедентів з відміткою причини неефек- 
тивної роботи. Якщо модуль пошуку су- 
сідів знайшов необхідну кількість сусідів, 
вони передаються до модуля апроксима- 
ції. У цьому модулі розраховуються кое- 
фіцієнти лінійної регресії Фо, Рі, Р», ..., Би 
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функції ефективного енергоспоживання 
(3) 1 розраховується ефективна потужність 
енергоспоживання. У модулі прийняття 
рішень розрахована потужність ефектив- 
ного енергоспоживання порівнюється з 
поточною потужністю 1 згідно з правила- 
ми, які зберігаються в базі знань, прийма- 
ється рішення про ефективність. Крім цих 
правил база знань зберігає умови форму- 
вання прецедентів, пошуку найближчих 
прецедентів та інші. Усі правила в базі 
знань можуть бути змінені енергоменед- 
жером залежно від досвіду експлуатації 
системи моніторингу. 

Порівняння математичної моделі, 
заснованої на прецедентах з відомими 
регресійними моделями 

Прецедентна модель енергоспожи- 
вання технологічної системи порівнюва- 
лась з багатофакторною лінійною регре- 
сійною моделлю енергоспоживання хі- 
мічного виробництва аміаку, наведеною в 
П5). Регресійна модель має вигляд 
7-11,676--0,319- Х.- 0,171: У. При роз- 
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рахунку спожитої електроенергії за 
регресійною моделлю використовувались 
похідні дані, наведені в |151. 

Для побудови прецедентної моделі 
розглядалось 11 прецедентів енергоспо- 
живання наступної структури: Сазет (Х; 
У; 2) Для кожного з прецедентів було 
знайдено по три найближчих сусіда і по 
ним розраховані | оцінки спожитої 
електроенергії за методом найменших 
квадратів. Порівняльні результати роз- 
рахунків наведено в таблиці І. 
Середньоквадратичне відхилення оцінок 
спожитої електроенергії за регресійною 
моделлю і прецедентною моделлю від 
фактично спожитої електроенергії 
відповідно складає 0,99 та 1,19. 
Незначна різниця в результатах моделю- 
вання ефективного енергоспоживання ме- 
тодами, що розглядаються, дозволяє го- 
ворити про можливість застосування ме- 
тоду прецедентів для оперативного моні- 
торингу енергетичної ефективності тех- 
нологічних систем. 


Таблиця 1. Порівняння моделей 
моніторингу ефективності енергетичного 
споживання 


Фактично Оцінка Оцінка 
спожита спожитої спожитої 
електроенергі | електроенергі | електроенерг 
я 7, я за ії за 
1000 регресійною | прецедентно 
кВт: год моделлю ю моделлю 
1000 1000 
кВт: год кВт: год 
1 2 3 
31,988 31,819 
32,005 32,066 30,936 
31,932 31,966 32,057 
31,923 32,038 32,522 
32,105 32,191 31,529 
32,056 32,164 32,753 
32,063 32,251 33,384 
32,098 32,050 31,874 
31,971 33,247 32,178 
31,953 32,790 31,717 
31,860 32,270 31,996 
Висновки 


У статті запропонована інтелекту- 
альна інформаційна технологія, яка здат- 
на підтримувати прийняття рішень при 
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оперативному моніторингу енергетичної 
ефективності технологічних систем. Про- 
ведено аналіз відомих систем енергетич- 
ного менеджменту, що дозволило сфор- 
мулювати вимоги до засобів оперативно- 
го моніторингу енергетичної ефективнос- 
ті технологічних систем промислових 
підприємств і об'єктів житлово-кому- 
нального господарства. Наведено спосіб 
побудови обчислювальної системи опера- 
тивного енергетичного моніторингу, яка 
на відміну від існуючих систем наділена 
властивістю навчання 1 розпізнавання 
прецедентів стаціонарного енергоспожи- 
вання, моделювання міркувань 1 надання 
висновків на їх основі. Наявність екс- 
пертної системи дозволяє адаптувати сис- 
тему моніторингу до різних умов 1 режи- 
мів роботи технологічного обладнання, 
проводити оцінку ефективності енерго- 
витрат у реальному масштабі часу та мак- 
симально автоматизувати процес моніто- 
рингу, виключивши необхідність збору та 
обробки великої кількості статистичних 
даних. 
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КЕ5ОМЕ 


О.М. Вордапоу, В.М.РіезКасі 

Паїогтабоп кесппоїоєу їог топіїо- 
гіпо ейіісіепсу ої епегоу соп5штрбіоп іп 
тесппоїоріса! 5узіет5 

Тре агиїсіє апаїуге5 Ше ехі5 ія 5у5- 
іетз ої епегеу тіопіогіпо іп (пе іпдизігу 
апа сопатипа 5егуїсе5. Й 15 геусаїсд Фаї 
Фе таїп Фзадуапіаєе ої 5исП 5у5іет5 15 Фе 
сотріехну ої епегеу соп5иттрійоп піоде- 
Пп. ТБе геазоп Їог Фіз 15 Ше пееа (о рго- 
се55 Іагее уоштез ої 5кай5иса! іпйогтацоп 
ууреп соп5ігисйпе, гергез510п ог согте|айоп 
едиайоп5 іп Ше сиггепі ргодисйоп сопаї- 
йфоп5. То ейпаіпаке їБіз Фі5адуапіаєе, Ше 
ашфог5 ргоро5ед ап іпіогттацоп (есрпоіову 
Гог орегайопа! піопісогіпе, ої епегєу ебсі- 
епсу Баз5ед оп Ше ргіпсіріе5 ої агіїПсіа! 
іпіеШяепсе. 

І Фе сойг5е ої Ше гезеагсі, Ше те- 
Фодіса! зиррогі Їог Фе 5узет ої орегай- 
опа! плопісогіпо ої епегеу еНісієпсу ма5 
сгеагей, Ше Пагамуаге едшіртепі 5ицабіе Їог 
Фе птріетепіацоп ої Фе орегайопа! топі- 
іогіп;, 5узіеті у/аз5 деПпеад, (Пе 50Їмуаге іп- 
Гогтайоп (есрпоїоєу 5ігисіиге ої Ше орега- 
йцопаї птопісогіпя, ОЇ епегбу еНісієпсу ма5 
сгеагед, апа ап арргохітаге езійтайоп ої 
Фе адедиасу ої Фе іпіогтацоп (есппоїову 
подсія ууаз піаде. 

Орегайопа! плопіогіпе ої епегоу ебі1- 
сіепсу 15 ба5ед оп Фе геєиіаг плеазигетепі 
ої Фе орегайпє рагатегег5, піодейпє Ше 
роууег ої ейесйує епегсу соп5иттріоп Ба- 
5ед оп Шо5е рагатегег5 апа сотрагіпє ії 
умі Фе сигепі ромег ої епегеу 5репдїпе. 

Тре ромег ої еНесйує епегбу соп- 
зшарійоп тодейпє 15 регіогтеай оп Ше Ба- 
515 ої (Пе апаЇузі8 ої ргеседепіз. ТРе ргесе- 
депі ої зіайопагу ромуег соп5зиттріоп 15 а 
са5е їп Ше іесппоїовіса! зузіет, іп мбісП 
а Фе Гасіог5 ої іпПиепсе аге іп а 5:айопагу 
зіаїе. 

Аї Фе Пт5і 5іаде ої плопіїогіпе, Бе їп- 
рис 5ігеат ої орегайпє рагатеїегя 15 сфе- 
скед Їог Беіпє 5кайопагу ассогдйпо іо Ше 
Кпомп пеїодз ої апаЇузіз. Ді Ше 5есопа 
зіаєе ої Фе піопіогіпе, а 5еагсП 15 саггісд 
оці оп Ше Ба5е ої ргеседепіз 5іпийаг іо Фе 
опе їп дше5йоп, ц5іпє Ше тео ої Фе 
пеаге5і пеїєрбог8. Аі Ше ШФіга 5іаєе ої Ше 
топіїогіпе, Ше ріесем/т15е-Ппеаг арргохіта- 
йоп ої Ше ебесйує ромег соп5игарійоп 
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Гапсйоп 15 Беїпє регіогтей. Ас Ше їошіП 
зіаєе ої Ше піопігогіпє, Ше сштепі епегеу 
зіаїе 15 саїсиіаксад. Її 15 Беїпє допе Бу саїси- 
Іайпе Фе Фійегепсе Бебмееп Ше сштепі ро- 
ууег соп5витрійоп апа фе ром/ег соп5итр- 
йцоп обіаїпед ас Фе ргеміоиц5 5(аєе. Ас Ше 
ПЕФ попіогіпє 5іаєе, пем/у геєі5(егей рге- 
седепія НІ Фе Чакабазе ої ргеседепі5з. 

Тре Багамаге ої іпіогалайоп іесппо- 
Іосбу Їог орегайопа! плопісогіпє ОЇ епегоу 
еїйсіепсу 15 герге5епіед Бу а ргосгаттабіе 
сопігоПег а55осіаїсд млі а соипіег ої а Їо- 
са ромег ассойпіпя сепіег, ап апаоє іприї 
тодиіе, апа ап пррег-Іеуе! сотіригег. 

Тре 5оїомаге ої Фе ргеседепі піопіо- 
гіпє 5уз(ет іпсійде5 а ргеседепі іприї то- 
диіе, а пеїєббогіпя 5еагсп піойціе, ап ар- 
ргохітайоп тоашіе, а Фесізіоп-плакіпя, то- 
Фиіе, а дагаба5е ої ргеседепіз апа Кпом/- 
Іесдєе, апа а п5ег іпіегіасе. 

Тре ашіпог5 демеїоред ап іпіеШеепі 
епегеу паопіїогіпє 5у5(ет, у/рісп, шпіїКе 
ехі5йпє 5у5іетз, раз Ше ргорегіу ої Ісаг- 
піпє апд гесоєпіліпе, 5:айопагу епегєу соп- 
зштріоп ргеседепіз. ТРБе рге5епсе ої ап ех- 
регі 5узіет аПому5 (о адарі Ше піопііогіпе, 
зубіет їо Фійегепі сопаійоп5 апа орегайпя 
тодез ої (Фе іесппоїобіса! едиїртепі, (о 
еуаїшаїє Ше еййсіепсу ої епегеу соп5итр- 
йоп їп геа! йте апа іо піахіпті7е Ше аціо- 
тапоп ої Фе попіїогіпе ргосе55. 
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